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L’objectif principal de cette thése est de quantifier I'impact et la durabilité des retenues de petite
taille dites « de substitution » dans un contexte de changement global, a I’échelle régionale.

La méthodologie adoptée repose sur un modeéle hydrologique distribué, J2000, et une approche
par scénarisation pour reconstituer des bases de données sur les caractéristiques et les utilisations
de retenues actuelles et futures.

Le changement climatique augmente le risque de pénurie d’eau par des probabilités plus élevées
d’occurrence de sécheresses et de vagues de chaleur, méme en climat tempéré. Les retenues d’eau
dites de substitution, qui permettent de stocker de I’eau prélevée en hiver, que ce soit en versant,
dans des cours d’eau ou dans la nappe, de facon a pouvoir I'utiliser en été, sont présentées par
certains acteurs comme une stratégie d’adaptation pour I'agriculture face au changement
climatiquel. Il n’existe pas a I'heure actuelle de réglementation ni de doctrine claire au niveau
national pour les acteurs de la gestion de I'eau sur cette question, ce qui complique la prise de
décision et alimente les controverses. Dans quelle peut-on s’assurer de leur durabilité dans un
contexte de changement global ? La durabilité (« sustainability ») est ici comprise au sens éco-
hydrologique : les retenues seront-elles capables de fournir la quantité d’eau requise tout en
permettant la préservation des milieux aquatiques ?

Cette thése propose de construire et appliquer une méthodologie basée sur la modélisation
hydrologique distribuée pour quantifier I'impact et la durabilité des retenues dans un contexte de
changement global, a I’échelle régionale des bassins versants du Rhone et de la Loire, notamment en
traitant les verrous scientifiques liés: (i) a I'échelle régionale voir nationale, caractérisée par
I’'hétérogénéité du climat, des types de sol, des activités agricoles dominantes, des pratiques
d’irrigation, des retenues et de leurs utilisations potentielles ; (ii) dans un contexte de données peu
disponibles pour ce qui concerne les retenues.

Le travail s’appuiera sur le modele hydrologique distribué J2000 déja en place sur ces bassins. Un
travail de scénarisation sera indispensable pour construire des scénarios plausibles d’existence et
d’utilisation des retenues a partir de données qui n’existent que partiellement a I’échelle locale. Nous
faisons I’hypothése que (i) le recours a la modélisation hydrologique spatialisée permettra d’intégrer
I'ensemble des processus hydrologiques en jeu, y compris ceux liés aux usages (irrigation), la
représentation de variables au-dela du débit a I'exutoire (évapotranspiration, humidité des sols,
recharge de la nappe, débits sur I'ensemble du réseau hydrographique), et les projections
climatiques, de maniére a obtenir une vision d’ensemble ; (ii) la méthodologie de scénarisation
permettra d’utiliser au mieux les données et connaissances locales, les répliquer et élargir a plus
large échelle en construisant des typologies, dans un objectif non pas prédictif mais prospectif. Plus
qgue I'exhaustivité, on vise a quantifier des trajectoires possibles qui donnent a voir et a réfléchir en
lien avec les vulnérabilités identifiées des territoires.




Des simulations seront réalisées a partir de ces scénarios et de projections de changement
climatique, et seront analysées en termes d’indicateurs de bilans hydrologiques, d’'impact écologique
des prélevements et de satisfaction de la demande en eau, dans I'objectif de fournir des éléments
guantitatifs pour I'appui aux politiques publiques.
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